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ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

©∫—∫∑’Ë Ú (æ.». ÚıÙ)

‡√◊ËÕß °“√°”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“§«—π¥”®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂¬πµå

∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈

____________________________

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ıı ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı √—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈–

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬§”·π–π”¢Õß§≥–°√√¡°“√§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… ·≈–‚¥¬§«“¡‡ÀÁπ™Õ∫¢Õß

§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ °”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“§«—π¥”®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂¬πµå∑’Ë

„™â‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈‰«â ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „Àâ¬°‡≈‘°ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡√◊ËÕß

°”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“§«—π¥”·≈–°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å∑’Ë¬‘π¬Õ¡„Àâ√–∫“¬ÕÕ°®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬

¢Õß√∂¬πµå‰¥â

¢âÕ Ú „πª√–°“»π’È

ç√∂¬πµåé  À¡“¬§«“¡«à“ √∂¬πµåµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬√∂¬πµå ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß¬πµå

¥’‡´≈

ç‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫°√–¥“…°√Õß (Filter)é  À¡“¬§«“¡«à“ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ

µ√«®«—¥§«—π¥”‚¥¬„™â°√–¥“…°√Õß ·≈–«—¥§à“¢Õß· ß∑’Ë –∑âÕπ®“°°√–¥“…°√Õß ´÷Ëß«—¥

§à“‡ªìπÀπà«¬√âÕ¬≈–

ç√–¬–§«“¡¬“«¢Õß∑“ß‡¥‘π· ß (Optical Path Length)é  À¡“¬§«“¡«à“

√–¬–§«“¡¬“«¢Õß∑“ß‡¥‘π· ß∑’Ë∂Ÿ°ªî¥°—Èπ¥â«¬§«—π¥”„π¢≥–µ√«®«—¥

ç‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫«—¥§«“¡∑÷∫· ß ·∫∫‰À≈ºà“π∑—ÈßÀ¡¥ (Full Flow

Opacity)é  À¡“¬§«“¡«à“  ‡§√◊ËÕß¡◊Õµ√«®«—¥§«—π¥” ∑’Ë„Àâ§«—π¥”∑—ÈßÀ¡¥‰À≈ºà“π™àÕß«—¥
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· ß·≈–«—¥§à“¢Õß· ß∑’Ë∑–≈ÿºà“π§«—π¥” ‚¥¬«—¥§à“‡ªìπÀπà«¬√âÕ¬≈–∑’Ë√–¬–§«“¡¬“«¢Õß

∑“ß‡¥‘π· ß∑’Ë ˜ˆ ¡‘≈≈‘‡¡µ√ À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“

ç‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫«—¥§«“¡∑÷∫· ß ·∫∫‰À≈ºà“π∫“ß à«π (Partial

Flow Opacity)é  À¡“¬§«“¡«à“ ‡§√◊ËÕß¡◊Õµ√«®«—¥§«—π§” ∑’Ë„Àâ§«—π¥”‰À≈ºà“π™àÕß«—¥· ß

∫“ß à«π·≈–«—¥§à“¢Õß· ß∑’Ë∑–≈ÿºà“π§«—π¥” ‚¥¬«—¥§à“‡ªìπÀπà«¬√âÕ¬≈–∑’Ë√–¬–§«“¡¬“«

¢Õß∑“ß‡¥‘π· ß∑’Ë ÙÛ ¡‘≈≈‘‡¡µ√ À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“

¢âÕ Û „Àâ°”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“§«—π¥”®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂¬πµå ¢≥–‡§√◊ËÕß¬πµå‰¡à¡’

¿“√– ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) §à“§«—π¥” Ÿß ÿ¥‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– Ùı ∑’Ë√–¬–§«“¡¬“«¢Õß∑“ß‡¥‘π· ß

¡“µ√∞“π ‡¡◊ËÕµ√«®«—¥¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫«—¥§«“¡∑÷∫· ß

(Ú) §à“§«—π¥” Ÿß ÿ¥‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– ı ‡¡◊ËÕµ√«®«—¥¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π

¥”√–∫∫°√–¥“…°√Õß

¢âÕ Ù „Àâ°”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“§«—π¥”®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂¬πµå ¢≥–‡§√◊ËÕß¬πµå¡’

¿“√–·≈–Õ¬Ÿà∫π‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫ ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) §à“§«—π¥” Ÿß ÿ¥‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– Ûı ∑’Ë√–¬–§«“¡¬“«¢Õß∑“ß‡¥‘π· ß

¡“µ√∞“π ‡¡◊ËÕµ√«®«—¥¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫«—¥§«“¡∑÷∫· ß

(Ú) §à“§«—π¥” Ÿß ÿ¥‰¡à‡°‘π√âÕ¬≈– Ù ‡¡◊ËÕµ√«®«—¥¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π

¥”√–∫∫°√–¥“…°√Õß

¢âÕ ı °“√µ√«®«—¥§à“§«—π¥”®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂¬πµå ¢≥–‡§√◊ËÕß¬πµå‰¡à¡’¿“√–

·≈–¢≥–‡§√◊ËÕß¬πµå¡’¿“√–·≈–Õ¬Ÿà∫π‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫ „Àâ„™â«‘∏’°“√µ“¡∑’Ë°”Àπ¥√“¬≈–‡Õ’¬¥

‰«â„π¿“§ºπ«°∑â“¬ª√–°“»π’È

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë Ò˜ ¡‘∂ÿπ“¬π æ.». ÚıÙ

Õ¥‘»√ ‡æ’¬ß‡°…

√—∞¡πµ√’™à«¬«à“°“√°√–∑√«ß √—°…“√“™°“√·∑π

√—∞¡πµ√’«à“°“√°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å

‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

(ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒÙ µÕπ∑’Ë ˜ˆ ß «—π∑’Ë ÚÛ °—π¬“¬π ÚıÙ)
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¿“§ºπ«°

∑â“¬ª√–°“»°√–∑√«ß«‘∑¬“»“ µ√å ‡∑§‚π‚≈¬’·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

©∫—∫∑’Ë Ú (æ.». ÚıÙ)

‡√◊ËÕß °“√°”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“§«—π¥”®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂¬πµå∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈

______________________

¢âÕ Ò §«“¡À¡“¬¢Õß§”

ç√∂¬πµåé  À¡“¬§«“¡«à“ √∂¬πµåµ“¡°ÆÀ¡“¬«à“¥â«¬√∂¬πµå ∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß¬πµå

¥’‡´≈

ç§«“¡‡√Á«√Õ∫ Ÿß ÿ¥é  À¡“¬§«“¡«à“ §«“¡‡√Á«¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå¢≥–‡√àß

‡§√◊ËÕß¬πµå Ÿß ÿ¥‚¥¬‰¡à¡’¿“√– ·≈–√–∫∫∂à“¬°”≈—ß®“°‡§√◊ËÕß¬πµå‰ª¬—ß≈âÕ√∂¬πµå Õ¬Ÿà„π

 ¿“æ‰¡à∑”ß“π

ç ¿“æ¿“√– Ÿß ÿ¥é  À¡“¬§«“¡«à“  ¿“æ¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå¢≥–∑’Ë„Àâ°”≈—ß Ÿß ÿ¥

‚¥¬¡’¿“√– ·≈–Õ¬Ÿà∫π‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫

ç‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫°√–¥“…°√Õß (Filter)é  À¡“¬§«“¡«à“ ‡§√◊ËÕß

¡◊Õµ√«®«—¥§«—π¥”‚¥¬„™â°√–¥“…°√Õß ·≈–«—¥§à“¢Õß· ß∑’Ë –∑âÕπ®“°°√–¥“…°√Õß ´÷Ëß

«—¥§à“‡ªìπÀπà«¬√âÕ¬≈–

ç√–¬–§«“¡¬“«¢Õß∑“ß‡¥‘π· ß (Optical Path Length)é  À¡“¬§«“¡«à“

√–¬–§«“¡¬“«¢Õß∑“ß‡¥‘π· ß∑’Ë∂Ÿ°ªî¥°—Èπ¥â«¬§«—π¥”„π¢≥–µ√«®«—¥

ç‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫«—¥§«“¡∑÷∫· ß ·∫∫‰À≈ºà“π∑—ÈßÀ¡¥ (Full Flow

Opacity)é  À¡“¬§«“¡«à“ ‡§√◊ËÕß¡◊Õµ√«®«—¥§«—π¥” ∑’Ë„Àâ§«—π¥”∑—ÈßÀ¡¥‰À≈ºà“π™àÕß«—¥· ß

·≈–«—¥§à“¢Õß· ß∑’Ë∑–≈ÿºà“π§«—π¥” ‚¥¬«—¥§à“‡ªìπÀπà«¬√âÕ¬≈–∑’Ë√–¬–§«“¡¬“«¢Õß∑“ß‡¥‘π

· ß∑’Ë ˜ˆ ¡‘≈≈‘‡¡µ√ À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“

ç‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫«—¥§«“¡∑÷∫· ß ·∫∫‰À≈ºà“π∫“ß à«π (Partial

Flow Opacity)é  À¡“¬§«“¡«à“ ‡§√◊ËÕß¡◊Õµ√«®«—¥§«—π¥” ∑’Ë„Àâ§«—π¥”‰À≈ºà“π™àÕß«—¥· ß

∫“ß à«π·≈–«—¥§à“¢Õß· ß∑’Ë∑–≈ÿºà“π§«—π¥” ‚¥¬«—¥§à“‡ªìπÀπà«¬√âÕ¬≈–∑’Ë√–¬–§«“¡¬“«

¢Õß∑“ß‡¥‘π· ß∑’Ë ÙÛ ¡‘≈≈‘‡¡µ√ À√◊Õ‡∑’¬∫‡∑à“

¢âÕ Ú °“√‡µ√’¬¡√∂¬πµå°àÕπ°“√∑¥ Õ∫„Àâ¥”‡π‘π°“√¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) ®Õ¥√∂¬πµåÕ¬Ÿà°—∫∑’Ë„πµ”·Àπàß‡°’¬√å«à“ß

(Ú) ªî¥√–∫∫‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»¢Õß√∂¬πµå ·≈–√–∫∫‡∫√§‰Õ‡ ’¬ (∂â“¡’)

(Û) ‡¥‘π‡§√◊ËÕß¬πµå „ÀâÕ¬Ÿà„πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘„™âß“πª°µ‘
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(Ù) µ√«® Õ∫§«“¡º‘¥ª°µ‘ ¢ÕßÕÿª°√≥å‡§√◊ËÕß¬πµå ‡™àπ ªíö¡πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

Õÿª°√≥å§«∫§ÿ¡§«“¡‡√Á« (Governor) ‚¥¬°“√∑¥≈Õß‡À¬’¬∫§—π‡√àßÕ¬à“ß™â“Ê „Àâ§«“¡‡√Á«

¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå§àÕ¬Ê ‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ∑’≈–πâÕ¬ ®π°√–∑—Ëß∂÷ß§«“¡‡√Á«√Õ∫ Ÿß ÿ¥ ¢≥–‡√àß

‡§√◊ËÕß¬πµå„Àâ —ß‡°µ À√◊Õøíß‡ ’¬ß ‘Ëßº‘¥ª°µ‘¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå ∂â“æ∫Õ“°“√º‘¥ª°µ‘∑’ËÕ“®∑”„Àâ

‡§√◊ËÕß¬πµå‡ ’¬À“¬ À√◊Õ‰¡àª≈Õ¥¿—¬ „Àâ√–ß—∫°“√∑¥ Õ∫¬“πæ“Àπ–®π°«à“®–´àÕ¡·´¡„Àâ

Õ¬Ÿà„π ¿“æ ¡∫Ÿ√≥å

(ı) °√≥’∑’Ë¡’∑àÕ‰Õ‡ ’¬¡“°°«à“Àπ÷Ëß∑àÕ „Àâµ√«®«—¥§à“§«—π¥”®“°∑àÕ‰Õ‡ ’¬

∑’Ë¡’ª√‘¡“≥§«—π¥”¡“°∑’Ë ÿ¥

¢âÕ Û °“√‡µ√’¬¡‡§√◊ËÕß¡◊Õµ√«®§«—π¥”„Àâ¥”‡π‘π°“√¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °√≥’„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫«—¥§«“¡∑÷∫· ß·∫∫‰À≈ºà“π∑—ÈßÀ¡¥

(°) °“√∑”§«“¡ –Õ“¥‡§√◊ËÕß¡◊Õ ‡™àπ À—««—¥ (Probe) ‡≈π å°√–®°

√—∫· ß ·≈–°“√ª√—∫·µàß‡§√◊ËÕß¡◊Õ (Calibrate) µâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡§”·π–π”¢Õß∫√‘…—∑ºŸâº≈‘µ

‡§√◊ËÕß¡◊Õ

(¢) ®—¥‡µ√’¬¡Õÿª°√≥åªÑÕß°—π‡§√◊ËÕß¡◊Õ®“°°“√√∫°«π¿“¬πÕ° ‡™àπ ≈¡

ΩÿÉπ≈–ÕÕß À√◊Õ· ß√∫°«π ∑’Ë®–¡’º≈„Àâ°“√µ√«®«—¥º‘¥æ≈“¥

(§) °“√µ‘¥µ—ÈßÀ—««—¥°—∫∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂¬πµå ·≈–√–¬–§«“¡¬“«

¢Õß∑“ß‡¥‘π· ß¢≥–µ√«®«—¥®√‘ß „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡√Ÿª∑’Ë Ò-Ù

(Ú) °√≥’„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫«—¥§«“¡∑÷∫· ß·∫∫‰À≈ºà“π∫“ß à«π

(°) °“√∑”§«“¡ –Õ“¥‡§√◊ËÕß¡◊Õ ‡™àπ À—««—¥ ‡≈π å°√–®°√—∫· ß

·≈–°“√ª√—∫·µàß‡§√◊ËÕß¡◊Õ µâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡§”·π–π”¢Õß∫√‘…—∑ºŸâº≈‘µ‡§√◊ËÕß¡◊Õ

(¢) ®—¥‡µ√’¬¡Õÿª°√≥åªÑÕß°—π‡§√◊ËÕß¡◊Õ®“°°“√√∫°«π¿“¬πÕ° ‡™àπ ≈¡

ΩÿÉπ≈–ÕÕß À√◊Õ· ß√∫°«π ∑’Ë®–¡’º≈„Àâ°“√µ√«®«—¥º‘¥æ≈“¥

(§)  Õ¥À—««—¥‡¢â“‰ª„π∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂¬πµå ‚¥¬„Àâª≈“¬¢ÕßÀ—«

«—¥Õ¬ŸàÀà“ß®“°ºπ—ß∑àÕ‰Õ‡ ’¬‰¡àπâÕ¬°«à“ .ı ‡´πµ‘‡¡µ√

(ß) √–¬–§«“¡¬“«¢Õß∑“ß‡¥‘π· ß¢≥–µ√«®«—¥®√‘ß „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡

°”Àπ¥§ÿ≥≈—°…≥–‡©æ“– ¢Õß√–¬–Àà“ß√–À«à“ß·À≈àß°”‡π‘¥· ß (Light Source) ·≈–µ—«√—∫· ß

(Light Detector) ¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ

(Û) °“√·ª≈ß§à“§«—π¥”∑’Ëµ√«®«—¥‰¥â ‡ªìπ§à“§«—π¥”∑’Ë√–¬–§«“¡¬“«¢Õß

∑“ß‡¥‘π· ß¡“µ√∞“π„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡ ¡°“√∑’Ë Ò

¥
˜ˆ

=  Ò  Ò - ( Ò - ¥
« 
)
(¬

˜ˆ
/¬

«
)
         ¡°“√∑’Ë Ò

   Ò
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‚¥¬∑’Ë

¥
˜ˆ

= §à“§«—π¥”∑’Ë√–¬–§«“¡¬“«¢Õß∑“ß‡¥‘π· ß¡“µ√∞“π (%)

¥
«

= §à“§«—π¥”∑’Ëµ√«®«—¥‰¥â®“°‡§√◊ËÕß¡◊Õ (%)

¬
˜ˆ

= √–¬–§«“¡¬“«¢Õß∑“ß‡¥‘π· ß¡“µ√∞“π (˜ˆ ¡‘≈≈‘‡¡µ√)

¬
«

= √–¬–§«“¡¬“«¢Õß∑“ß‡¥‘π· ß¢≥–µ√«®«—¥®√‘ß (¡‘≈≈‘‡¡µ√)

(Ù) °√≥’„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫°√–¥“…°√Õß

(°) °“√∑”§«“¡ –Õ“¥‡§√◊ËÕß¡◊Õ ‡™àπ À—««—¥ (Probe) ·≈–°“√ª√—∫

·µàß‡§√◊ËÕß¡◊Õ (Calibrate) µâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡§”·π–π”¢Õß∫√‘…—∑ºŸâº≈‘µ‡§√◊ËÕß¡◊Õ

(¢)  Õ¥À—««—¥‡¢â“‰ª„π∑àÕ‰Õ‡ ’¬¢Õß√∂¬πµå ‚¥¬„Àâª≈“¬¢ÕßÀ—«

«—¥Õ¬ŸàÀà“ß®“°ºπ—ß∑àÕ‰Õ‡ ’¬‰¡àπâÕ¬°«à“ .ı ‡´πµ‘‡¡µ√

¢âÕ Ù «‘∏’°“√µ√«®«—¥§«—π¥”¢Õß√∂¬πµå  “¡“√∂¥”‡π‘π°“√‰¥â Ú «‘∏’ ¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) ¢≥–‡§√◊ËÕß¬πµå‰¡à¡’¿“√–

(°) °“√®—¥‡µ√’¬¡√∂¬πµå·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ (¢)

·≈– (§)

(¢) ®Õ¥¬“πæ“Àπ–Õ¬Ÿà°—∫∑’Ë„πµ”·Àπàß‡°’¬√å«à“ß

(§) ‡√àß‡§√◊ËÕß¬πµåÕ¬à“ß√«¥‡√Á«®π ÿ¥§—π‡√àßæ√âÕ¡µ√«®§«—π¥”¥—ßπ’È

(Ò.Ò) °√≥’µ√«®«—¥¥â«¬‡§√◊ËÕß«—¥§«—π¥”√–∫∫«—¥§«“¡∑÷∫· ß

·∫∫‰À≈ºà“π∑—ÈßÀ¡¥ À√◊Õ·∫∫‰À≈ºà“π∫“ß à«π „Àâ∫—π∑÷°§à“ Ÿß ÿ¥¢Õß§«—π¥”∑’Ëµ√«®«—¥‰¥â

(Ò.Ú) °√≥’µ√«®«—¥¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫°√–¥“…°√Õß

(Filter) „Àâ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß§«—π¥”≈ß°√–¥“…°√Õß¢≥–‡√‘Ë¡°¥§—π‡√àß

(ß) „Àâ«—¥§à“§«—π¥” Õß§√—Èß ‚¥¬„™â§à“ Ÿß ÿ¥∑’Ë«—¥‰¥â‡ªìπ‡°≥±åµ—¥ ‘π

(®) ∂â“§à“§«—π¥”∑’Ë«—¥‰¥â∑—Èß Õß§√—Èß·µ°µà“ß°—π‡°‘π°«à“√âÕ¬≈–Àâ“

„Àâ«—¥§à“§«—π¥”„À¡à

(Ú) ¢≥–‡§√◊ËÕß¬πµå¡’¿“√–·≈–Õ¬Ÿà∫π‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫ „Àâ¥”‡π‘π°“√¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(°) °“√®—¥‡µ√’¬¡√∂¬πµå·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥” „Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ

(¢) ·≈– (§)

(¢) ®—¥„Àâ≈âÕ àß°”≈—ß¢Õß√∂¬πµå∑’Ë®–µ√«®«—¥§«—π¥”Õ¬Ÿà∫π≈Ÿ°°≈‘Èß

(Roller Unit) ¢Õß‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫

(§) „Àâ‡√àß‡§√◊ËÕß¬πµå‡æ◊ËÕ¢—∫‡§≈◊ËÕπ≈âÕ‰ªµ“¡ª°µ‘ æ√âÕ¡„ à¿“√–

„Àâ°—∫‡§√◊ËÕß¬πµå®π°√–∑—Ëß‡§√◊ËÕß¬πµåÕ¬Ÿà„π ¿“æ¿“√– Ÿß ÿ¥

(ß) À≈—ß®“°π—Èπ„Àâ≈¥§«“¡‡√Á«√Õ∫¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå≈ß¡“‡À≈◊Õ√âÕ¬≈–

À° ‘∫ æ√âÕ¡¥”‡π‘π°“√µ√«®«—¥§«—π¥” À≈—ß®“°∑’Ë§ß§«“¡‡√Á«√Õ∫¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå„π√–¥—∫

π—Èπ‰«â·≈â« ‰¡àπâÕ¬°«à“Àâ“«‘π“∑’ ¥—ßπ’È
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¢âÕ Û (Ò) (§)

__________________

¿“æ∑’Ë Ò  ”À√—∫∑àÕ‰Õ‡ ’¬«ß°≈¡™π‘¥∑àÕµ√ß

À¡“¬‡Àµÿ

Ò) À¡“¬§«“¡∂÷ß À—««—¥¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫«—¥§«“¡∑÷∫

· ß·∫∫‰À≈ºà“π∑—ÈßÀ¡¥

Ú) ¬
«
 À¡“¬§«“¡∂÷ß √–¬–§«“¡¬“«¢Õß∑“ß‡¥‘π· ß¢≥–µ√«®«—¥®√‘ß

(Ò.Ò) °√≥’µ√«®«—¥¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫«—¥§«“¡∑÷∫

· ß·∫∫‰À≈ºà“π∑—ÈßÀ¡¥À√◊Õ·∫∫‰À≈ºà“π∫“ß à«π „Àâ∫—π∑÷°§à“ Ÿß ÿ¥¢Õß§«—π¥”∑’Ëµ√«®«—¥‰¥â

(Ò.Ú) °√≥’µ√«®«—¥¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫°√–¥“…°√Õß

„Àâ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß§«—π¥”≈ß°√–¥“…°√Õß¢≥–‡√‘Ë¡°¥§—π‡√àß

(®) „Àâ«—¥§à“§«—π¥” Õß§√—Èß ·≈–„Àâ„™â§à“‡©≈’Ë¬‡ªìπ‡°≥±åµ—¥ ‘π
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¢âÕ Û (Ò) (§)

__________________

¿“æ∑’Ë Ú  ”À√—∫∑àÕ‰Õ‡ ’¬«ß°≈¡™π‘¥∑àÕ∫“°∑”¡ÿ¡

À¡“¬‡Àµÿ

Ò) À¡“¬§«“¡∂÷ß À—««—¥¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§«—π¥”√–∫∫«—¥§«“¡∑÷∫

· ß·∫∫‰À≈ºà“π∑—ÈßÀ¡¥

Ú) ¬
«
 À¡“¬§«“¡∂÷ß √–¬–§«“¡¬“«¢Õß∑“ß‡¥‘π· ß¢≥–µ√«®«—¥®√‘ß

Àà“ß®“°ª≈“¬∑àÕ‰Õ‡ ’¬

‰¡à‡°‘π ı ‡´πµ‘‡¡µ√
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__________________
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À¡“¬‡Àµÿ
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¬
«
 = ·°π√ÕßµâÕß«—¥·∫∫‚¥¬µ√ß


